





Planta de lombricomposteo “Beneficio de mejora
de suelo en zona de trabajo ejidal”

Erika CAsTILLO BRISENO

RoBerTO CARLOS LOPEZ GUTIERREZ

INTRODUCCION

Este proyecto tiene como propdsito dar solucion a la problematica de baja productividad
agricola en el ejido San Gregorio Atlapulco, Xochimilco por medio de un esfuerzo con-
junto entre sujetos agrarios, instituciones gubernamentales e inversionistas privados.
La instalacion de una planta de lombricomposteo dara solucion inmediata a la de-
ficiencia de nutrientes que presentan los suelos agricolas dentro de la zona de estudio,
asi como la eficaz administracion de los recursos por medio de una sociedad mercantil
concebida a partir de la equidad en la obtencion de beneficios para toda la comunidad.

OBJETIVOS

GENERAL

Generar un proyecto economicamente sostenible que beneficie directamente a los suje-
tos agrarios del ejido San Gregorio Atlapulco, a través de la inversion publica y privada
congruente con los lineamientos del Programa de Fomento a la Inversion Publica y Pri-
vada en la Propiedad Rural, Fipp.

PARTICULARES

« Integrar el uso del suelo del Area Natural Protegida (anp) y de la parte agricola
para lograr una mejor utilizacion del espacio ejidal;

* Promover la generacion de estrategias para elevar la calidad de los suelos del ejido;
* Proponer el desarrollo de infraestructura necesaria para uso agricola;
» Fomentar el interés de la sociedad hacia las problematicas actuales en el campo;
* Promover la organizacion rural por medio de sociedades mercantiles;
* Despertar el interés de los ejidatarios por proyectos productivos a favor del campo;
* Promover las practicas agricolas tradicionales;
* Por medio de la planeacion participativa, generar un ambiente de armonia entre
miembros del ndcleo agrario, y
* Promover e incorporar practicas sustentables en la produccion de alimentos.

Version resumida del trabajo ganador del 1* lugar en el “Primer Certamen Nacional Universitarios por el Desarrollo Agrario del Campo 2010".
Los autores son egresados de la carrera de Planeacion Territorial, Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco.
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JUSTIFICACION

El crecimiento de la Ciudad de México ha adquirido dimensiones que sobrepasan la fronte-
ra entre lo rural y urbano, reflejandose en una realidad cada vez mas compleja, el proceso
de urbanizacion acompaiiado de la pérdida de grandes extensiones ricas en recursos natu-
rales, provoca preocupacion no sélo por el tamaiio del entorno hacia donde se amplia, sino
por el desconcierto del encuentro rural-urbano en espacios intermedios donde se intenta
conservar y resguardar al campo, este es el caso del ejido San Gregorio Atlapulco.

El interés de los ejidatarios por la conservacion de sus recursos naturales se ha con-
vertido en prioridad, es un hecho que el deterioro del medio ambiente por el manejo inade-
cuado de los recursos afecta directamente a las tierras agricolas.

Por otra parte, tomar medidas legales para enfrentar la destruccion de zonas como
la del proyecto es de gran ayuda pero no suficiente, es necesario instrumentar medidas
estratégicas de accion y no solo de conservacion, ya que en la mayoria de los casos suelen
ser muy generales y de dificil seguimiento. La ejecucion de proyectos sustentables en el
campo ha marcado una gran diferencia por la cantidad de recursos naturales que pueden
ser aprovechados vy, al mismo tiempo, protegidos.

La estrategia principal es lograr la union de diversos recursos para conseguir un fin
comun, brindar la capacidad de autosuficiencia al sujeto agrario por medio de actividades
productivas donde se aproveche, resguarde, fomente y conserve la herencia cultural.

DIAGNOSTICO TECNICO
LocALizAcION Y LiMITES DEL AREA NATURAL PROTEGIDA

El anp ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco se localiza en la porcion centro y
norte de la delegacion politica de Xochimilco, al sur del Distrito Federal. Sus coordena-
das geograficas son: latitud norte 19°16'23.75" y longitud oeste 99°3'34.37".

AREA RATUSRAL FETECIDA S
e

Fuente: elaboracién propia con base en “Plano Base Areas Naturales Protegidas del Distrito
Federal”, Corena 2004 y levantamiento fisico de apoyo. Imagen Google Earth, 2010.
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Colinda al norte con avenida general Leandro Valle (Canal de Chalco); al noroeste

con Canal de Japon; al sur con avenida Nuevo Ledn y la Antigua Carretera México-
Tulyehualco y al sureste con el ejido Xochimilco.*

— —_— —

-

AREA NATURAL PROTEGIDA ENDOS DE XOCHIMILCO ¥ SAN GREGDRIO ATLAPULCO

EIDO AN GREGORIO ATLAPULCOY

= =5

Fuente: Programa de Manejo del Area Natural Protegida Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco.
TENENCIA DE LA TIERRA

Es de tipo ejidal, el nticleo esta conformado por 751 ejidatarios divididos en productores
parcelados y chinamperos, su administracion esta de acuerdo con lo regulado contando

con un comisariado ejidal y un comité de vigilancia, acordando en asamblea todo lo re-
ferente a su situacion.

- Area parcelada
Zona chinampera

Fuente: elaboracidn propia con base en datos proporcionados por ejidatarios

nucleo San Gregorio Atlapulco, imagen Google Earth, 2010.

*Programa de Manejo Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco, 2006, Direccion General de la Comision de Recursos Naturales y Desarrollo
Rural (DGCORENADER).
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BSTUDI@S AGRARIOS

SITUACIéN ACTUAL DE ZONA DE ESTUDIO
CAUSAS QUE PROVOCAN LA BAJA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA
EN EL EJIDO SAN GREGORIO ATLAPULCO

El agua de los canales utilizada para riego es alimentada de manera artificial por la planta
Cerro de la Estrella, se argumenta que su calidad es de tipo terciaria, sin embargo, se va
perdiendo en el cauce natural de los canales debido a la distancia que existe entre los
puntos de descarga y el ejido (superando los 3.43 km desde salida hasta la llegada al
Canal de Chalco).

Antes de que el agua llegue a los canales circundantes al ejido pasa por cinco es-
taciones, durante el recorrido se ve expuesta a descargas directas provenientes de las
viviendas ubicadas en la zona chinampera del ejido Xochimilco, que contienen exceso
de nitrégeno y fosforo procedente, principalmente, de las deyecciones humanas vy los
productos de limpieza. La actividad agraria es también una fuente de contaminacion
importante, especialmente por los abonos quimicos y los residuos originados por la ga-
naderia, asi como la contaminacion generada por la zona turistica de Xochimilco.

Cuando finalmente el agua llega al Canal de Chalco (fuente principal de riego en
el ejido) contiene un alto grado de contaminacién, con un aspecto fangoso y un fuerte
olor a descomposicion, sin embargo, esta agua es utilizada para el riego de parcelas pro-
vocando baja o nula calidad en los productos generados.

wh

£

. =L el

Planta de tratamiento de aguas residuales Cerro de la Estrella, Canal de Chalco

Otro factor importante de contaminacion en los canales es la eutrofizacion caracterizada
por el enriquecimiento excesivo de nutrientes inorganicos en el agua, provocando la
proliferacion de lo que se conoce como lirio acuatico, la explosion de esta planta que
acompana a la primera fase de la eutrofizacion provoca un enturbiamiento que impide
a la luz penetrar hasta el fondo de los canales haciendo imposible la fotosintesis, pro-
ductora de oxigeno libre, aumentando a su vez, la actividad metabdlica consumidora de
oxigeno (respiracién aerébica) de los descomponedores (sopétrofos) que reciben los

“En ecologia se llama saprotrofia a la dependencia que muchos organismos, llamados sopétrofos tienen para su nutricién de los residuos procedentes
de otros organismos, tales como hojas muertas, cadaveres o excrementos. También se puede llamar al fenémeno saprobiosis y a los organismos que
lo representan, saprobios (generalmente usado como adjetivo) o saprobiontes. Entre los sopétrofos pueden distinguirse los sopétrofos obligados, es
decir, aquellos que no tienen otra manera de recabar nutrientes, y los sopétrofos facultativos, aquellos que durante la mayor parte de su vida emplean
otro medio de nutricién y sélo son sopétrofos durante un fase, como la normalmente parasita Venturia pirina.
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excedentes de materia organica producidos cerca de la superficie, agotandose el oxige-
no en el fondo por la actividad aerobia, y el ambiente pronto se vuelve anoxico. La alte-
racion del ambiente que supone estos cambios, hace inviable la existencia de la mayoria
de las especies que antes formaron parte de la fauna y flora acuatica de los canales, asi
como generacion de malos olores y enturbiamiento del agua haciéndola de una aparien-
cia verdosa.

Lirio acuatico en canales de Xochimilco
RIESGO DE SALINIDAD

En general, el agua reciclada para fines de riego debe tener un nivel bajo/medio de con-
centracién de sales (conductividad eléctrica del orden de 0.6 a 1.7 dS/m), no obstante,
en lugares afectados por la disminucion de los recursos hidricos como San Gregorio, es
practica comun utilizar aguas de riego con alto contenido en sales, este problema es una
de las mayores preocupaciones en el ejido ya que ha dado como resultado un aporte ex-
cesivo, afectando la productividad de los cultivos, degradando la estructura de la tierra
y generando problemas de contaminacion en las aguas subterraneas.

Salinidad en el suelo del ejido San Gregorio Atlapulco
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Excesode sal en hortalizas Agua salitrosa

Los resultados de las muestras arrojaron una calidad media con grado de concentra-
cién salina (CE) normal, categoria alcalina y neutra en los primeros ocho puntos, caso
contrario a las tres muestras obtenidas dentro del ejido, las cuales presentaron un alto
grado de concentracion salina (CE) rebasando el orden de 0.6 a 1.7dS/m y con un pH
alcalinode 7.4a 7.9.

CALIDAD DEL AGUA

ECE
EFH

RANGOS DE LAS MUESTRAS

1(C2) 21€C2) 3(C2) A1C3 5IC3 6G{C2) 7{C2) B(C2)21C4) 10{C311(C3
PMedia Media Med iz Jalta JAalt: Media Media Mecid hAuy Mlta Alta
alta

NMUMERD DE MUESTRA

En la grafica anterior se puede observar como las ultimas tres muestras sobrepasan la
concentracion de sales respecto a las primeras ocho, esto es de gran importancia ya que
demuestra que la calidad del agua de los canales circundates al ejido, que es ocupada
para riego, no cumple con el protocolo para riego de hortaliza.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se encontré que el total de las muestras
se compone de 25% de arena, 12% limo y 63% arcilla, por lo que se concluye que debi-
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do a la alta proporcion de particulas de arcilla en el suelo, se considera pesado con poca
factibilidad de siembra y, aunque las particulas pueden almacenar mas agua, estas se
comprimen mas y dejan poco espacio al aire que las raices de las plantas necesitan para
sobrevivir; otro aspecto importante es la escasa cohesion por la falta de particulas de
limo, de hecho un suelo con una constitucion base en limo suele mas productivo, pero
por lo contrario, la falta de estas particulas genera un suelo con poca retenciéon de agua
y aire, finalmente, respecto a las particulas de arena que representan el segundo lugar en
cuanto a proporciones, estas provocan que sea poroso y retenga poca agua.

Textura de suelos en zona de estudio

En cuanto a las muestras de estructura analizadas, se obtuvieron los datos siguientes:
66% sin estructura, 33% débilmente desarrollada presentando una fuerte degradacion
fisica que puede ser definida como la pérdida de calidad en la estructura del suelo. Esa
degradacion estructural puede ser observada tanto en la superficie como bajo la capa
arada, con el surgimiento de costras donde surgen capas compactadas. Con esa degra-
dacion, las tasas de infiltracion de agua en el suelo se reducen, mientras que las tasas de
escorrentia y de erosion aumentan.

QuIMICA Y FERTILIDAD DEL SUELO EN LA ZONA DE ESTUDIO
INTERPRETACION DE LA TABLA DE RESULTADOS

pH: 8.72) Terreno alcalino

MO: 8.61 %) Muy rico en materia organica

NIN: 14.1 mg/kg) Bajo en nitrégeno inorganico

P: 23.12 mg/kg Moderadamente alto en fésforo “asimilable”
K: 1,750 mg/kg Muy alto en potasio “aprovechable”

Ca: 8,654 mg/kg Muy alto en calcio “aprovechable”

Mg: 2,531 mg/k Muy alto en magnesio “aprovechable”

Fe: 41.7 mg?k f' Alto en hierro “asimilable”

Cu: 88.27 mg/lg(g

] Exceso en cobre “asimilable”

Zn: 52.57 mg/k Exceso en zinc “asimilable”

Mn: 1.44 mg kgf Muy bajo en manganeso “asimilable”
B: 3.16 mg/k Muy alto en boro “asimilable”

Dap: 0.72 t/gm3§ Baja densidad aparente

Textura: Franca
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DiaGNOSTICO

Aunque la zona de estudio presenta importantes elementos a su favor, es fundamental
destacar también sus deficiencias para resolverlas con la finalidad de mantener al ejido
como una zona productiva econdmica y ecoldgica.

El ejido de San Gregorio Atlapulco cuenta con importantes recursos naturales de
flora y fauna, aunque debido a su deterioro fisico han disminuido o se han modificado
de manera considerable, |la pérdida de la fertilidad en el suelo por abuso del monoculti-
vo, sobrepastoreo y abandono de parcelas ocupa el primer lugar en la lista de pérdidas;
en segundo lugar esta la sobreexplotacion y contaminacion de recursos hidrolégicos,
asi como la degradacion del ecosistema en general, pero esto no es todo, debido a su
cercania con la ciudad, la zona de estudio se ha vuelto susceptible a problematicas
de origen urbano tales como contaminacidn por residuos sélidos (utilizando al eji-
do como tiradero de cascajo, llantas, basura, etcétera), descarga de aguas negras a
canales contiguos, uso y maltrato de caminos propios del ejido v la utilizacion de su
laguna como vaso regulador de captacion de aguas negras para evitar inundaciones,
estos por mencionar algunos, son factores que han contribuido al paulatino deterioro
ecoldgico del ejido.

Otra problematica importante es el uso de suelo ya que corresponde a un Anp,
el ejido de San Gregorio junto con el de Xochimilco, San Luis Tlaxialtemalco y la zona
turistica de Xochimilco forman parte de una estrategia de conservacion y proteccion
ecologica para fines de explotacion turistica y agricola, cabe mencionar que el apoyo
para este conjunto se ha manejado de manera no equitativa ya que la mayor parte de
los recursos se reparten entre la zona turistica de Xochimilco, el ejido Xochimilco y
el de San Luis Tlaxialtemalco dejando de lado las necesidades primordiales del nicleo
agrario San Gregorio como son agua de buena calidad para riego y limpieza de canales
(lirio acuatico).

Pero este no es el mayor problema, sino las restricciones a las que esta sujeta la
zona, ya que es imposible para los ejidatarios construir invernaderos obligandolos a
sembrar Uinicamente con técnicas a cielo abierto, esto no seria malo si las condiciones
del suelo fueran buenas, pero desgraciadamente, como se menciond, el grado de ero-
sion es muy avanzado provocando lento o nulo crecimiento de hortalizas e inundacio-
nes en la segunda fraccion y parte de la tercera.

En cuanto a las condiciones sociales, existe una gran desintegracion por parte
de los ejidatarios manifestandose en la division de tres grupos con intereses diferen-
tes buscando siempre el beneficio individual y, en consecuencia, la pérdida de fuerza
como grupo social, de beneficios, incluso de patrimonio ejidal, y la falta de credibili-
dad como ntcleo agrario reflejandose en la carencia de recursos para sacar adelante
al ejido

El nticleo no cuenta con infraestructura, el riego de cultivos se realiza por medio
de motobombas y mangueras conectadas directamente a los canales, no existen des-
embarcaderos ni bodegas para resguardo de produccion, algunos invernaderos cuen-
tan con estructuras, sin embargo, estas son precarias y han sido adaptadas sélo para
proteccion de plantas de ornato.
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Aunque el panorama no es alentador, los ejidatarios han seguido sembrando bajo
condiciones adversas tales como: erosion de suelos, agua contaminada, invasion de ga-
nado y constantes diferencias con autoridades a cargo del Anp. Es urgente fijar estrate-
gias de desarrollo para no perder esta zona ya que es, ademas, fuente de sustento para
mas de 500 ejidatarios.

DesARROLLO DEL PrROYECTO

IDENTIFICACION DE AREAS DE DESARROLLO CON CRUCE DE VARIABLES DE ACUERDO

CON RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

TABLA. EVALUACION DEL POTENCIAL DE ACTIVIDADES ECONC')MICAS, USOS DE LA

TIERRA Y RECURSOS NATURALES (DIAGNC')STICO PARTICIPATIVO)

Actividad
econémica/Uso de

la tierra/Recurso
natural

Siembra de hortaliza:

¢Actualment

e deja algiin
ingreso?
Si/No

;Cuénto deja
y cada
cuéndo?

¢Es
suficiente?

¢Podria dejar algdin
ingreso o mejorar el que
se tiene? ;Cémo?

Si. Reactivando los

éExiste alguna dificultad para
iniciar con la actividad
productiva o mejorar el ingreso?

Si. Se requiere conseguir capital para

cada tipo de flor

* Lechuga 4,000 x cosecha nutrientes del suelo para | aumentar y mejorar la produccién
(italian]a Y mejorar el producto y
sangria), y aumentar la produccién
« Verdolaga 4,000 x cosecha P
Camino de paso No Si, cobrando peaje a los | Si, ya que por muchos afios no se ha
_ automovilistas cobrado y habria inconformidad por
parte de los usuarios.
Camino-pista para | No Si, cobrando cuota de | Si, ya que por muchos afios no se ha
corredores _ utilizacién cobrado y habria inconformidad por
parte de los usuarios.
Pastoreo e invasion de | No Si, canalizando el ganado a | Si, conflictos con los duefios del
ganado en parcelas parcelas no productivas y ganado ya que nunca han pagado por
cobrando renta por pastoreo pastoreo
Laguna* No Practicando la piscicultura Si, porque es considerada como
_ _ recurso de proteccién
Canal de San | No Promoviendo paseos en | No, pero por falta de recursos no se
Sebastian** _ _ trajineras  y traslado de | han iniciado medidas para su
productos utilizacion
Flora y fauna * No Promoviendo visitas guiadas | No, pero por falta de recursos no se
_ _ y fotografia ambiental han iniciado medidas para su
utilizacién
Chinampas** Si Aproximadamen | Sies Limpieza de canales para | No, pero se requiere conseguir los
te 4,000 por | suficiente riego y explotacion | recursos y asesoria técnica
cosecha de moderada de suelo y agua
hortaliza y
1,000 por venta
de flores por

Fuente:

Diagnostico participativo
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TABLA. CRUCE DE VARIABLES

Recursos naturales

Laguna de San Gregorio,
Canal de Chalco, Canal de
Japén y Canal de San
Sebastian

Flora y fauna 256 ha de tierra

Problematica

El ejido de San Gregorio Atlapulco (ANP ejido Xochimilco-San Gregorio Atlapulco)
cuenta con importantes recursos naturales de flora y fauna, aunque debido a su
deterioro fisico han disminuido o modificado de manera considerable, la fauna y
flora original ha desaparecido en gran parte, pero alin se encuentran individuos que
se han adaptado a los cambios del ecosistema; las condiciones de los canales son
malas y el agua esta contaminada.

Aspectos
ambientales

Disminucion y
modificacién de
recursos naturales

Pérdida de fertilidad en
suelos

Contaminacion de recursos
hidrolégicos

Problematica

La pérdida de fertilidad en el suelo por abuso del monocultivo, el sobrepastoreo y
abandono de parcelas ocupa el primer lugar en la lista, en segundo lugar esta la
sobreexplotacion y contaminacion de recursos hidroldgicos, asi como la degradacion
del ecosistema en general.

Aspectos fisico-
territoriales

Usos de suelo incongruentes
determinados por SEMARNAT:
1. Agricultura de temporal;
2. Agricultura de riego vy
humedal, y 3. Vegetacion
halofila y gipsolfila.

CORENA
1. Zona chinampera y

Denominacion de
area natural
protegida
agricola a cielo abierto; 2.
Zona de proteccion y, 3.
Zona de uso publico.

Problematica

El uso de suelo corresponde a un ANP, el ejido de San Gregorio junto con el de
Xochimilco, San Luis Tlaxialtemalco y la zona turistica de Xochimilco forman parte
de una estrategia de conservacion y proteccion ecoldgica para fines de explotacion
turistica y agricola. La problematica radica en las restricciones a las que esta sujeta la
zona, ya que es imposible para los ejidatarios construir invernaderos, obligandolos a
sembrar Unicamente con técnicas a cielo abierto, esto no seria tan malo si las
condiciones del suelo fueran buenas, pero desgraciadamente el grado de erosion es
muy avanzado provocando lento o nulo crecimiento de hortalizas e inundaciones en

la segunda fraccion y parte de la tercera.

Actividades
econémicas

X Cultivo de hortaliza, y
X Produccién de plantas
de ornato

Problematica

El panorama no es alentador, los ejidatarios siembran bajo condiciones adversas
tales como erosion de suelos, agua contaminada, invasién de ganado y constantes
diferencias con autoridades a cargo del ANP, provocando baja productividad.
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Haciendo un comparativo se logré conjuntar dos areas de desarrollo: la baja pro-
ductividad agricola por problemas de erosion en suelos y el agua contaminada para rie-
go, de esta manera se consigue establecer un objetivo comun para la realizacion de este
proyecto:

» Como parte primordial de este objetivo esta la reactivacion de suelos en el ejido
por medio de tratamientos con materia organica;

* Para conseguirlo se propone la construccion de una planta de lombricomposteo
(se eligid esta técnica por el tiempo de elaboracion y la calidad en la derivacion)
que produzca la materia (humus) necesaria para reactivar los suelos y elevar la
produccion, posteriormente se generara composta para la comercializacion entre
productores agricolas de la region;

» Como parte complementaria, se promovera una toma directa de agua tratada de
buena calidad proveniente de la planta de San Lorenzo con el fin de utilizarla para
elevar la produccion, y

* Posteriormente se promovera la adquisicion de la maquinaria necesaria para
cumplir con el objetivo primordial: elevar la produccion agricola para que el campo
sea el sustento de los ejidatarios de San Gregorio.

OBTENCION DE MATERIA ORGANICA PARA COMPOSTEO

La composta es el elemento basico para la cria y explotacion de lombriz de tierra que en
todos los casos sera la materia prima para su alimentacion, se define como el material
que se obtiene producto de la accion microbiana controlada, teniendo como materia
prima desechos organicos. El método del composteo es el mas comun para producir
compostas, consiste en la acumulacion de residuos vegetales, basuras, estiércol, hoja-
rascas y residuos industriales de origen organico, en forma separada o bien mezclados,
formando pilas o montones en lugares dedicados para este propdsito, los materiales
para su elaboracion estaran en funcion del medio.

La materia organica puede tener varios origenes, desechos agricolas, estiércol
de animales de granja, desechos organicos domiciliarios, entre otros, sin embargo,
su procedencia puede danar o dificultar el proceso de elaboracion de la composta, la
separacion del material, el tiempo de estancia a la intemperie, la calidad de los dese-
chos vegetales, etcétera, para evitar esto se busco el apoyo de “Alimento para todos
1ap", Banco de Alimento Caritas para solicitar desechos organicos para uso agricola,
de esta manera su origen es confiable y no habra necesidad de realizar tareas de elec-
cion y separacion de material, facilitando el proceso de elaboracion de composta para
alimento de lombrices de tierra, el lirio acuatico sera otra opcion de materia organica
para composteo, con esto se resolvera también la contaminacion de canales debido al
almacenamiento de lirio.
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Lirio acuatico Desperdicio organico Meétodo de composteo

PRUEBAS CON APLICACION DE MATERIA ORGANICA Y CAL AGRICOLA

PARA COMBATIR SALINIDAD Y BAJA PRODUCTIVIDAD AGRICOLA EN

SUELOS DEL EJIDO SAN GREGORIO ATLAPULCO

Una de las problematicas detectadas en suelos de la zona de estudio es el exceso de

salinidad o sodicidad provocado por el agua utilizada para riego, por el uso inadecuado
de fertilizantes y por las malas condiciones de drenaje en la zona.

Suelo salino sddico de un area agricola productora de hortalizas en San Gregorio Atlapulco.

Se probd con la rehabilitacion de una parcela productora de hortalizas afectada por sales
mediante la aplicacion de mejorador quimico (yeso agricola) y materia organica (abono
organico), con la intencién de reducir la salinidad en el suelo y elevar su calidad para
cultivo. Cabe mencionar que el proceso se llevo a cabo de manera empirica apoyado por
bibliografia especializada.’ El disefio empleado fue de cuatro bloques de 1.50 m cada
uno, se aplicaron cuatro tratamientos a dos profundidades de 0-20 cm y de 20-40 cm.

*Francisco Ortiz Cordero “Desertificacion, sodificacion y rehabilitacion de un drea productora de hortalizas en el ejido Mixquic, Tlahuac, Distrito Fede-
ral", maestria en Ciencias Agropecuarias, UAM- Xochimilco.
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Tratamiento Tratamiento

150 m de materia de cal
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Se realizé un barbecho de aproximadamente 60 cm para remover las costras vy aflojar la
tierra, al aplicar el tratamiento se removio la tierra por 45 dias y se colocd tela-sombra
en un micro tunel, a esta técnica se le llama microclima, al dia 46 se aplicé materia or-
ganica molida (jitomate, lechuga, tomate, pepino, papa, cascara de huevo, etcétera) a
la mitad de cada cuadrante como ejemplo de la materia que se va a procesar en el pro-
yecto de la planta de lombricomposteo, al dia 61 se cultivé semilla de cilantro para ver
los resultados del tratamiento por medio del crecimiento de las plantas, estas semillas
tardaron en germinar aproximadamente 21 dias, los resultados fueron satisfactorios, al
dia 92 (21 dias después de la siembra de la semilla) germinaron 16 individuos de 20
en el primer cuadrante (yeso agricola y materia agricola), 12 individuos de 20 en el se-
gundo cuadrante (yeso agricola), 19 individuos de 20 en el tercer cuadrante (materia
orgénica) y siete individuos de 20 en el cuarto cuadrante (testigo).
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Dia 92 o dia 21 después de la siembra Dia 99 o 28 dias después de la siembra
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Dia 106 o 35 dias después de la siembra

Se pudo comprobar, a simple vista, la falta de materia organica en el suelo ya que fue
en el tercer cuadrante donde hubo mas brotes pero también se comprobd el exceso de
salinidad en el suelo y como puede ser neutralizada, ya que el nimero de brotes en el
primer cuadrante fue significativo. De un analisis visual a los brotes del primer cuadrante
se puede constatar que son mucho mas grandes y su estructura es mas fuerte en cuanto
a sabor y color, los del cuadrante uno son mas verdes y menos salados que los brotes
del tercer cuadrante, por lo que se afirma, de acuerdo con la experiencia obtenida en el
proceso del experimento, que el tratamiento correcto para la renutricion de los suelos
en San Gregorio Atlapulco es la aplicacion de materia organica con yeso agricola para
combatir salinidad.
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ResuLTADOS
PROPUESTA ARQUITECTéNICA Y OPERATIVIDAD DE LA
PLANTA DE LOMBRICOMPOSTEO

Por décadas, el ejido San Gregorio Atlapulco se caracterizo por la calidad de sus produc-
tos pero debido al descuido y desconocimiento de utilizar buenas practicas agricolas, se
perdio la calidad de la tierra vy, por ende, la de los productos, sin embargo, los hijos de
los que fueron fundadores del ejido siguen interesados en que se convierta en lo que sus
abuelos y padres conocieron. Por este motivo se penso en la generacion de una planta de
lombricomposteo que produzca la materia organica necesaria para recuperar la calidad
de sus tierras.

El terreno destinado para este proyecto es un area plana de 2,346 m?, (parcela
117, su propietario es Israel Godoy Garcia) alejada de zonas habitacionales y con una
ubicacion excelente, cuenta con un acceso directo desde la avenida Canal de Chalco
Leandro Valle, se acordd mediante asamblea (cooperativa) que seria donada para el
proyecto, tiene facil acceso a servicios, se utilizarian ecotecnias para resguardar la zona
y cumplir especificaciones segtin plan de manejo.

MATERIALES DE CONSTRUCCION SOSTENIBLES

Debido a que la zona de estudio esta en un Anp se propone el uso de materiales ami-
gables con el ambiente (organicos), ya que esto disminuira el impacto ecolégico que
podria generar el desarrollo del proyecto. Se plantea utilizar madera de pino y encino-
chicozapote por ser consideradas duras y resistentes a la intemperie, cabe mencionar
que dentro de la zona de estudio existen especies como tule y zacate, siendo estos
también materiales renovables que pueden utilizarse en la construccion de la planta.

Es sabido que la madera es uno de los materiales mas sostenibles, siempre y
cuando se tomen algunas precauciones en cuanto a los tratamientos de conservacion
ante los insectos, hongos y humedad ya que pueden ser toxicos. Actualmente, se
comercializan tratamientos compuestos de resinas vegetales idoneos para proyectos
ecoldgicos, por otro lado, debemos tener garantias de sostenibilidad en la gestion del
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espacio forestal de donde proviene la madera, también sera conveniente saber que al
concluir su vida util, la madera puede reciclarse para fabricar tableros aglomerados o
para su valorizacion energética como biomasa.

Tablones de madrea de pino * Corteza del arbol de chicozapote *

Se utilizaran 15 postes de esta madera que serviran de soporte para cubrir un area
de aproximadamente 168 m?, en donde estaran ubicadas las camas de produccion
de humus.

Area a cubrir con ayuda de los postes de madera Camas de lombricultura

“http://www.fitorforestal.com/2007 /images/_tablones_de_madera_tratada.jpg.
Shttp://www.vtdviaje.com.mx/vtd/images/stories/CAM/ACT/chicle.jpg.
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Los postes tendran una separacion aproximada de 3.58 m a lo largo del areay a lo
ancho una separacion de 5.48 m, los postes ubicados a los costados de esta area ten-
dran una longitud de 2.50 m, esto con la finalidad que queden 50 cm por debajo de la
superficie, los ubicados al centro tendran una longitud de 2.30 m a los cuales también
quedaran 50 cm por debajo de la superficie.

CUBIERTAS

Las cubiertas deben ser de un material resistente a los agentes atmosféricos, transparen-
te, con gran resistencia al impacto y dejar pasar los rayos UV. Por tal motivo se propone
utilizar vidrio acrilico, es un material ligero con una densidad de 1.180 kg/m? presenta
buena resistencia mecanica y estabilidad.

La transparencia de este plastico esta comprendida entre 85 y 92%, por lo que
deja pasar casi todos los rayos UV y su poder de difusion es casi nulo. Tiene una gran
opacidad a las radiaciones nocturnas del suelo.

Instalacidn de las cubiertas acrilicas

CAMAS DE LOMBRICOMPOSTEO

Se propone elaborar composta a cielo abierto con las recomendaciones siguientes:

* Trazar en el terreno un rectangulo de 2 o 3 m de ancho con por lo menos 10 m
de longitud;

* Limpiar de malezas el terreno y aflojarlo con un bieldo o pala a una profundidad
de 20 cm;

* El tamanio de la pila de composta estara en funcion de la cantidad de material
con que se cuente, es muy importante que la pila de compostaje se construya en
forma trapezoidal, un tamano recomendado es de 10 m de largo por 2 m de base
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mayor y una altura de 1.5 m. Es necesario mencionar que, en la medida que sean
mas altas las camas de acuerdo con las condiciones climaticas, sera mas tardado
el proceso de composteado, por lo que la altura puede variar hasta 60 cm que es
donde se logra una descomposicién mas rapida (30 a 45 dias);

Sobre la superficie del terreno se coloca una rejilla de madera gruesa para
facilitar la buena aireacion del material, y

Sobre la rejilla de madera se coloca una capa de rastrojo o paja de 30 cm a todo
lo largo de la cama y se procede a humedecer.

Construccion de una planta de lombricultura con lechos

T

1.0m ‘?%uerpo de basura >|
m

0.5 mI Lecho

- >

Se determina seguin la produccion diaria de basura

Posteriormente se agrega una capa de material fresco (hojas verdes) o residuos
de cocina de 15 cm de altura y humedecer lo suficiente;

Colocar una capa de 5 o 10 cm de altura de estiércol lo mas desmenuzado
posible y también regar agua cubriendo todo hasta humedecer;

No se debe olvidar humedecer cada una de las capas muy bien, y continuar
poniendo capas alternas, seguin los materiales de la region, sin repetir la primer
capa de material grueso hasta que la altura de la composta tenga 60 cm o hasta
1.50 m, lo anterior dependera de la disponibilidad de material, del recurso
humano, del agua y la demanda del mercado, entre otras cosas;

En caso de que se elabore la composta a cielo abierto, se puede cubrir con
plastico, aunque no es muy recomendable;

Para un desagiie facil de las aguas lixiviadas, se debe construir el lecho con una
inclinacién de 1-2% vy un orificio de desagiie. Con esa medida, se impide la
putrefaccion del material dentro del lecho, y

En caso de que la composta se realice en camas de material habra que obviar los
primeros dos pasos. No es recomendable utilizar estiércol de ganado vacuno
muy viejo, porque es portador de planaria (enemigo de la lombriz de tierra).
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El uso de desechos organicos en las comunidades rurales es una practica antigua y fre-
cuente, con ello buscan mejorar el contenido de materia organica del suelo para man-
tener su fertilidad. Entre los desechos organicos aplicados al suelo estan los rastrojos,
estiércoles, pulpa o cascarilla de café, bagazo y cachaza, proveniente de ingenios, entre
otros. Sin embargo, en la mayoria de los casos la aplicacion de estos desechos no con-
templa ningin manejo previo.
Una de las alternativas de manejo que permite mejorar las caracteristicas microbio-
l6gicas de los desechos organicos es la lombricultura o vermicultura.
Los elementos basicos para el desarrollo de la lombricultura® son:

1. La composta, que en todos los casos sera la materia prima para su alimenta-

cion, por definicion es el material que se obtiene producto de la accion micro-

biana’ controlada, teniendo como materia prima desechos organicos;

2. El agua, que debe estar limpia y libre de contaminantes, ademas cerca del

lugar donde se va a establecer el proyecto. La cantidad requerida es minima

siempre y cuando se realicen los riegos con estricto control;

3. El espacio, que esta en funcion de la cantidad de desechos, de los objetivos

del productor y de su capital, por lo que es muy variable, y

4. Para dedicarse a la lombricultura se requiere de lombrices especializadas que

reunan los requisitos que se describen en el siguiente parrafo, las nativas no

pueden utilizarse debido a que su comportamiento es muy diferente.

TiPOS DE LOMBRICES®

De acuerdo con la literatura, se estima que en el planeta hay mas de 8,500 especies de
lombrices, entre las cuales, la mas conocida es la de tierra (Lumbricus terrestris); sin
embargo, para el manejo de desechos organicos se utilizan lombrices especiales que
relinen ciertos requisitos tales como alta voracidad, alta capacidad reproductiva, faciles
de trabajar y con capacidad para adaptarse a condiciones adversas, desde los O hasta
los 3,000 msnm. Las especies mas utilizadas en la lombricultura y que retinen los
requisitos citados son Eisenia andrei (coqueta roja) y Eisenia foetida (lombriz roja
de California), especies utilizadas en 80% de los criaderos a escala mundial. Se ha-
bla de otras especies que pueden sobrevivir con altas concentraciones de desechos,
sin embargo, presentan cierta preferencia hacia algunos desechos; ellas son: Lumbricus
rubellus, Perionyx excavatus, Bimastus sp y Eudrillus eugeniae.

“Lombricultura”, SAGARPA, Subsecretaria de Desarrollo Rural, Direccién General de Apoyos para el Desarrollo Rural.
’De los microbios, causado por microbios o relativo a ellos: enfermedad microbiana.
8Carlos Aragonés y Martha Reines Alvarez “Lombrices de tierra con valor comercial: biologia y técnicas de cultivo”.
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Terrestris Eudrillus eugeniae

Eisenia Foetida (LomBRIZ ROJA CALIFORNIANA)

Dentro de la lombricultura es la especie mas utilizada, puede llegar a consumir diaria-
mente una cantidad de residuos equivalente, practicamente, a su propio peso. Requiere
de altas concentraciones de materia organica como medio de vida y alimentacion, por lo
que no sobreviven mucho tiempo en suelos con bajos porcentajes de materia organica.

P
T o

Eisenia Foétida, (lombriz roja californiana) Ciclo de vida de Eisenia foetida

Aunque un mismo individuo tiene ambos sexos, se reproduce por fertilizacion cruzada,
donde ambos ponen, cada 10-30, dias un capullo llamado cocén. Cada capullo contie-
ne de 2 a 10 lombrices que emergen a los 21 dias, siendo individuos juveniles que no
podran reproducirse hasta los 3-4 meses, cuando pasan a ser adultas.

De naturaleza estiércolera, es capaz de ingerir también grandes cantidades de ma-
teria celuldsica, como rastrojos, aserrines, pulpas de celulosa y, en general, cualquier
desecho organico en descomposicion. Es voraz, llegan a comer hasta 90% de su propio
peso por dia. De esta ingesta, excreta entre 50 y 60% convertido en un nutriente na-
tural de altisima calidad conocido como lombricompuesto o humus de lombriz.
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Soportan temperaturas entre 0°-45° C. Se recomienda una temperatura entre 20°-
25° C para asegurar la mayor eficiencia del sistema. Para no matarlas, no se pueden
sembrar durante la fase de pre-fermentacion o al comienzo de la fermentacion princi-
pal. Las lombrices necesitan un ambiente hiimedo pero no demasiado para evitar que
se ahoguen.

Es importante asegurar que no ocurran condiciones anaerdbicas dentro del cuerpo
de basura. Las lombrices no pueden realizar el compostaje bajo condiciones anaerdbicas
y se van de una region anaerdbica hacia regiones con oxigeno. Se puede realizar la lom-
bricultura con un pH entre 3-8; el 6ptimo es entre 6-7.

Las lombrices prefieren un ambiente oscuro. Para asegurar que se dispersen ho-
mogéneamente por todo el cuerpo de basura, se recomienda cubrir el area de lom-
bricultura. Eso se puede hacer con pasto, con hojas de banano, tierra humus o con
compost listo.

COMO COSECHAR EL ABONO PRODUCIDO POR LA LOMBRIZ

La cosecha del abono inicia cuando se observa el desecho fragmentado con una aparien-
cia semejante a café molido; el grano es pequeno y suelto, ademas, la lombriz se observa
delgada debido a la falta de alimento.

Para separar la lombriz y poder cosechar el abono, se debe colocar alimento pre-
composteado a los lados o sobre la cama, de manera que sirva de trampa. Este alimento
se coloca directamente cuando son areas pequeiias o bien sobre mallas plasticas cuando
son areas mayores. Posteriormente se mueve el abono y se ventila un poco para que
pierda humedad y pueda cosecharse.

Una vez cosechado el abono, se aplica en el menor tiempo posible o bien se em-
paca y almacena en un lugar fresco y ventilado. El abono debe empacarse con 30% de
humedad como maximo.

Caracteristicas favorables del abono de lombriz:

* Incrementa la flora microbiana y fauna del suelo en los terrenos de cultivo;

+ Los elementos nutritivos (N, P, K, Ca, Mgy B), estan disponibles para
las plantas;

* Favorece la retencion de agua en el suelo, y

* Mejora las caracteristicas fisicas, quimicas y estructurales en el suelo.

En general, se puede considerar que la lombricomposta presenta un amplio rango en lo
que a contenido nutrimental se refiere.
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CONTENIDO NUTRIMENTAL DE LA LOMBRICOMPOSTA

emento nidades

PH - 68A7.2
N % 15A335
P ppm 700 A 2500
K ppm 4400 A 7700

C/N - 10A13
cLc meq/100g 75a81

Ca % 2.8a8.7

Mg ppm 260a 576

Mn ppm 0.2ao.5

Cu ppm 85a 490

Zn ppm 87a404

UsoSs Y APLICACION DEL ABONO DE LOMBRIZ

La cantidad de abono de lombriz por aplicar a un suelo en particular dependera del re-
sultado del analisis quimico; sin embargo, un criterio general consiste en utilizar de 2 a
4 ton/ha de lombricomposta para suelos con buen contenido de materia organica. El
abono se incorpora con el ultimo paso de rastra, en forma conjunta con el fertilizante,
con la semilla o al momento del deshierbe y aporque.

ENEMIGOS DE LAS LOMBRICES

El principal enemigo de la lombriz a lo largo de la historia ha sido el hombre, quien con
sus practicas en la agricultura ha ido poco a poco eliminando la poblacién natural de
lombrices en el suelo. Estas practicas incluyen los métodos mecanizados de labranza y
la aplicacion continua de agroquimicos.

También existen animales asociados a la lombriz que son predadores de ella; des-
taca el ciempiés que ataca directamente a las capsulas o cocones, deteniendo la repro-
duccion de la lombriz. Las hormigas la atacan directamente a cualquier edad, fraccio-
nandola hasta causarle la muerte. Cuando no se da un manejo adecuado a los desechos
se presentan ratas, las cuales son atraidas e indirectamente se comen a las lombrices.
Actualmente, un enemigo econémicamente importante de la lombriz es la planaria, gu-
sano plano con necesidades alimenticias similares a las de la lombriz; convive con ella,
pero también se enrosca sobre su cuerpo y la estrangula.

Entre otros enemigos naturales estan los pajaros, ratones, topos, sapos, serpientes
y animales pequenos como los gorgojos. Por lo anterior, se recomienda proteger los
lombricomposteros y revisarlos constantemente.

El financiamiento para el proyecto se obtendra en forma mixta:
* Inversion privada:
- Financiamiento para infraestructura: Fundacion Walmart de México mediante
convocatoria, noviembre de 2010;
- Financiamiento para construccion de planta: SC de RL de CV, y
- Financiamiento en especie/materia organica “Alimento Para Todos 1ap", Banco
de Alimentos Caritas.
* Inversion publica:
- Financiamiento para infraestructura: SAGARPA mediante convocatoria,
febrero de 2011.
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DESARROLLO DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA

Se considera una agrupacion auténoma donde las personas se unen voluntariamente para
formar una organizacion democratica con una administracion y gestion llevada a cabo de
comun acuerdo de todos los socios, todo esto con la intencion de hacer frente a necesida-
des y aspiraciones econémicas, sociales y culturales comunes por medio de una empresa de
propiedad conjunta y democraticamente controlada.

VENTAJAS
- Es un régimen de libre adhesion y baja voluntaria;
- Los socios podran ser personas fisicas, juridicas, publicas o privadas y las comu-
nidades de bienes;
- Podran dedicarse libremente a cualquier actividad econdmica licita;
- En caso de ser socio extranjero, no podra desempenar puestos de direccion o
administracion en las sociedades cooperativas;
- Existe toma de decisiones de manera democratica y emision de sélo un voto por
miembro;
- Tienen una duracion indefinida y contaran con un patrimonio propio;
- La distribucion de los rendimientos se hara en proporcion a la participacion de
los socios;

156



Lombricomposteo

- La cooperativa es la unica figura juridica en donde los socios pueden ser duenos
de los medios de produccion;

- El precio de mercado puede ser mas barato ya que suprime intermediarios v, si
es de calidad, puede competir contra grandes industrias, y

- Casi todos los tramites son gratuitos y de facil acceso generando menos proble-
maticas para la sociedad.

DESVENTAJAS
- Como socio, su éxito dependera del éxito de la cooperativa;
- El financiamiento es menos accesible a créditos financieros en comparacion con
las otras figuras;
- Requiere de un mercado amplio para poder tener éxito;
- Los conflictos internos pueden generar la disolucion de la sociedad, y
- Que el administrador no cuente con conocimientos basicos del ramo.

ConcLusIONES
* La importancia de generar proyectos agricolas sustentables intraurbanos consis-
te en mantener espacios con caracteristicas rurales dentro de la ciudad, haciendo
hincapié en lo que realmente significa vivo, es decir, espacios con flora y fauna
silvestre, con gente que vive y trabaja del campo, con arraigo cultural hacia sus
raices historicas, etcétera, esto se podria interpretar como agricultura urbana, en
este caso el término se esta utilizando en una doble acepcion: por un lado como
una estrategia de sobrevivencia alimentaria para nucleos agrarios con tierras no
solo de nombre, y de sustentabilidad ambiental para las diferentes zonas de la
Ciudad de México; por otro lado, como una opcion de desarrollo de alcance regio-
nal que permita ser una alternativa productiva que responda a la sustentabilidad
del crecimiento econémico y a la satisfaccion de necesidades alimentarias. Re-
sulta interesante que en ambas posturas (sobrevivencia alimentaria o alternativa
productiva), la sustentabilidad actiia como justificacion, ecoldgica-ambiental, o
economica;

En el caso muy particular del ejido San Gregorio Atlapulco la reactivacion de

suelos agricolas atacaria dos importantes problematicas: la baja productividad y
el deterioro ecoldgico de un Anp, que a su vez resultaria productiva para el sus-
tento de sus propietarios y, al mismo tiempo, se evitaria que fuera objeto de la
destruccién urbana;
* Otro factor importante dentro del proyecto es el de fungir como elemento in-
tegrador entre los sujetos agrarios, ya que después de varios proyectos fallidos
perdieron la confianza y la fe en que pudieran hacer algo con sus tierras, generan-
do descontento hasta con aquellos que pretendian apoyarlos, el éxito radico en
lograr una asociacion con un fin comuin y en la que todos tuvieran tanto el mismo
nivel de responsabilidad como de beneficio;
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* Parte primordial del éxito de este proyecto fue lograr vincular al sujeto agrario
con inversionistas publicos y privados, esto para alcanzar un desarrollo integral
sustentable de su propiedad incrementando la productividad de las tierras en su
beneficio, brindando a su vez la oportunidad de conocer el proceso para elabora-
cion de un proyecto productivo, y

* Frente al debate actual en torno al concepto de sustentabilidad y sus implica-
ciones practicas, se concluye planteando la necesidad de establecer métodos de
accion que permitan identificar objetivamente avances o retrocesos en la busque-
da de técnicas accesibles que den buenos resultados, la produccion agropecua-
ria puede contribuir de gran manera al logro de objetivos sociales, ambientales y
economicos, ya que son cada vez mas las zonas que por falta de buenas practicas
agricolas, procesos de salinidad e inclemencias del tiempo van perdiendo nutrien-
tes e incluso llegan a quedar inservibles para uso agricola.

RECOMENDACIONES
TRATAMIENTO EN SUELOS DE ZONA DE ESTUDIO

Con base en la interpretacion de tabla de analisis de suelo se tienen las consideraciones
y recomendaciones siguientes:

pH: el terreno es alcalino. El maiz prefiere el intervalo de 5.8 a 7.2. En condiciones
de alcalinidad se pueden presentar problemas tales como las deficiencias de macronutri-
mentos (fésforo, etcétera) y micronutrimentos (manganeso, etcétera). Para disminuir
el efecto anterior, es conveniente aplicar un material acidificante. El azufre agricola es
una alternativa, tanto por su bajo costo, como por su facil manejo, aunque su efecto
es lento. Se plantean dos alternativas: a) 2,400 kg/ha en todo el terreno, y b) 1,000
kg/ha en forma localizada mezclado con los fertilizantes quimicos. Esto también be-
neficia a la lechuga y calabacita.

La materia organica: el nivel de materia organica es alto. Esta situacion es ideal
para el buen crecimiento y desarrollo del maiz, ademas de hortalizas como verdolaga,
lechuga y calabacita.

Manejo de macronutrimentos: se considera que: 1) existe un abastecimiento
alto de nitrégeno y azufre por el contenido alto de materia organica; 2) se tiene una
disponibilidad alta de fésforo; 3) el nivel de potasio, calcio y magnesio es muy alto; 4)
el suelo es textura media; 5) el sistema radical del maiz es fasciculado; 6) se utilizan
semillas mejoradas adaptadas al clima de la regién; 7) no se tienen restricciones de hu-
medad, y 8) se manejara un potencial de produccién de maiz de mas de 10 t/ha. Con
estas consideraciones se deriva lo siguiente:

Formula de fertilizacion para maiz: 100-60-00. Lo anterior significa que se
debera agregar al suelo 100 kg de nitrégeno (N)/ha; 60 kg de fésforo (P205)/hay
0 kg de potasio (K20)/ha. Estas dosis tiene el propdsito de coadyuvar y mantener la
fertilidad del suelo.
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Manejo de los fertilizantes. Con el propdsito de incrementar la eficiencia de los
fertilizantes, se recomienda las fuentes, formas y épocas de aplicacion siguientes:

Fuentes. 1? aplicacion a la siembra y en banda. Fosfato diaménico (131 kg/ha)
sulfato de manganeso (50 kg/ha) + azufre agricola; 2° aplicacién en primera escarda o
a inicio de etapa vegetativa, en banda sulfato de amonio (190 kg/ha), y 3? aplicacion
en segunda escarda o inicio de floracién, en banda: sulfato de amonio (190 kg/ha).

Manejo de micronutrimentos. La fertilizacion para el cultivo de maiz con man-
ganeso es necesaria por su bajo nivel y el probable antagonismo con Cu y Zn. Cuando
el fertilizante se adiciona al suelo, se debe agregar 50 kg/ha de sulfato de manganeso.
Este fertilizante se adicionara en la primera fertilizacion.

Otra alternativa para adicionar los micronutrimentos es la fertilizacion foliar. Se
puede elaborar un fertilizante foliar en casa de la manera siguiente: en 99 litros de agua,
se debera agregar 500 g de sulfato de manganeso + 300 g de urea, mas surfactante y
adherente, mas acidos fulvicos. Preparar la cantidad suficiente para cubrir la superficie
sembrada de maiz y el resto de los cultivos (aproximadamente 250 I/ha). Este ferti-
lizante puede ser aplicado de manera preventiva o una vez que se presenten amarilla-
mientos en las hojas jovenes del maiz, repitiendo la operacion cada 15 dias. La fertiliza-
cion foliar debera ser aplicada por las mananas.

Nota 1. Se encontraron concentraciones excesivas de cobre y zinc. Esto no es
normal en los suelos agricolas. Puede suceder cuando se adiciona composta con niveles
altos en estos micronutrimentos. También cuando se riega con aguas negras. Las con-
centraciones excesivas pueden afectar directamente a la planta, es decir, puede haber
toxicidad, sobre todo con el cobre. También se tienen efectos indirectos, tal como la de-
ficiencia de manganeso. Esto ultimo esta resuelto con las recomendaciones anteriores.
No obstante, se deben disminuir los aportes de cobre y zinc al suelo.

Nota 2. Las dosis de nutrimentos recomendadas cubren al maiz y el resto de los
cultivos anotados en su solicitud.

Salinidad. Utilizar la tecnologia del multiarado para la descompactacion del suelo
(enmienda fisica). 1. Insistir en la mejora de la calidad en el agua de riego y revisar las
dosis de aplicacion a fin de considerar normas de lavado y continuar su monitoreo en
el tiempo, y 2. Aplicar yeso agricola (SO4Ca.2H20) 4 ton/ha mas materia orgénica
(30ton/ha) a fin de corregir las degradaciones salinas y bioldgicas.

RELEVANCIA sOCIAL

Seglin Blanca Ramirez (2003) este proyecto esta dentro de la clasificacién de agricultu-
ra intraurbana, ella menciona que: ... “la agricultura intraurbana tiene que ver mas con
una estrategia nueva, dirigida a lograr la sustentabilidad de las condiciones en que se
ha presentado el crecimiento de las ciudades en el dltimo siglo””’ la relevancia social de

°Blanca Rebeca Ramirez Veldzquez, “La vieja agricultura y la nueva ruralidad: enfoques y categorias desde el urbanismo y la sociologia rural” en So-
ciolégica, afio 18, nimero 51, enero-abril de 2003, pp. 49-71, “...Ia agricultura periurbana constituye una organizacion sociocultural compleja, asi
por ejemplo, es ilustrativo cémo la agricultura urbana-periurbana es confrontada y subordinada a las necesidades y politicas de la ciudad, tales como:
la gestion prioritaria de los recursos naturales (agua, suelo, minas de arena y bosque), y por efecto los cambios directos e indirectos ocasionados por
tales decisiones” (Navarro, citado por Canabal, 2000: 94).
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este proyecto radica exactamente en esto, en la importancia de la zona, en primer lugar,
como ANP y en segundo lugar su reactivacion como area de produccion agricola, benefi-
ciando a mas de 200 productores de la tercera fraccion del ejido San Gregorio Atlapulco.

Para saber el alcance de este proyecto hizo falta generar los siguientes cuestio-
namientos: ;cual es la relevancia del proyecto para la sociedad? ;Cual es la relevancia
de este proyecto para nosotros, como nuevos profesionistas? ;Quiénes se beneficiaran
con los resultados del proyecto? ;De qué modo? ;Ayudara a resolver algtin problema o
problemas practicos?

Trabajar en pro del campo ya es relevante para la sociedad por diversas razones:
recuperacion de espacios para produccion agricola; conservacion de areas de recarga de
mantos acuiferos; conservacion de recursos naturales; generacion de empleos; conser-
vacion de técnicas agricolas antiguas; crecimiento en produccion agricola interna, y lo
mas importante que es conservar el suelo —soporte de la vida-, en el proyecto esta el
resguardo de una gran extension dedicada a la produccion agricola dentro de la ciudad
mas grande de Republica Mexicana, el DF, la generacion de empleos para 213 ejidata-
rios y sus familias, la recuperacion de una zona que por muchos anos fue utilizada como
depdsito de cascajo y basura, la reactivacion de 50 hectareas de suelo erosionado, la
posibilidad de comercializar productos de buena calidad, la oportunidad de recuperar al
campo como fuente de ingresos para elevar la calidad de vida de la gente que en él habi-
ta, la posibilidad de darle a conocer a la sociedad la importancia de los recursos naturales
asi como la de redescubrir el proceso de como se cultiva, cosecha y llega a su mesa un
producto del campo, la lista es larga solo es cuestion de voltear la mirada mucho mas alla
de los edificios, las plantas no crecen en el pavimento.

El beneficio de este proyecto consistira primeramente en la recuperacion de 50
hectareas para uso agricola intensivo, la reactivacion se manejara por etapas, comen-
zando con cinco hectareas de 13 propietarios con esto se pretende elevar la calidad del
suelo asi como la de los productos que llegaran a manos de los consumidores.

También se pretende generar conciencia en productores y consumidores en cuanto
a la conservacion de zonas productivas agricolas asi como de los recursos ambientales
dentro del Distrito Federal, ya que la zona esta considerada como Ane.

Al rescatar la zona también se estaran rescatando técnicas agricolas tradicionales,
con gran importancia cultural en Xochimilco, tales como el trasplante de plantulas con
lodos extraidos de los canales, ciclos de la luna para siembra y cosecha, entre otras, que
como bien dicen los productores de San Gregorio “son técnicas aprendidas de los abue-
los, que si no son puestas en practica moriran con ellos”.

La experiencia personal de quienes realizamos este proyecto rebasé todas las ex-
pectativas iniciales ya que al conocer la vida de quienes trabajan y viven de la tierra mo-
difico ampliamente la perspectiva de como percibiamos el medio rural ya que es donde
se generan todos los alimentos que sostienen a la ciudad.

Son aplicables en cualquier zona agricola realizando las valoraciones pertinen-
tes en la identificacion de las necesidades concretas de cada tipo de suelo, es sabido
que de cualquier forma las malas practicas agricolas llevaran a la pérdida parcial o
total del suelo.
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Humus DE LOMBRICES

Las lombrices ayudan a mejorar la estructura del suelo, lo vuelven menos pesado,
mejoran el drenaje y permiten que exista mas aire, lo que favorece a los organismos
que viven en él. Las lombrices se alimentan de materia organica y la transforman en
humus, que es una importante fuente de nutrientes para las plantas y alimento para
los animales visibles y no visibles que viven en el suelo. En algunos paises, la fertilidad
del suelo se mide de acuerdo con la cantidad de lombrices que tiene de tal manera que
a mayor cantidad de lombrices el suelo es mas fértil.

El humus de lombrices se puede producir haciendo una cria en arriates o en cajo-
nes de cemento o de madera. Las lombrices tienen una gran capacidad de reproduccion
cuando estan bien alimentadas y esto trae como resultado mayor cantidad de humus.
Se alimentan de casi cualquier material organico y en poco tiempo lo transforman en
abono.

Los materiales mas utilizados para alimentarlas son el estiércol de equinos, vacu-
nos, conejos y ovejas; basura organica casera e industrial; residuos de cosechas; pulpa
de café, papel o carton, etcétera. Cuando ya se obtiene el humus, se puede utilizar para
hacer semilleros, fertilizar arriates, plantas ornamentales, cultivos en invernaderos, jar-
dines y campos de cultivo.

La materia organica que se emplea para alimentar a las lombrices depende de la
region y de la facilidad que los productores tengan para obtenerla. Lo que es seguro es
que siempre se podra disponer de algun tipo de alimento para producir el humus, inde-
pendientemente de la zona.

Como se puede observar, el uso de técnicas organicas en el cultivo de hortalizas
son aplicables a casi cualquier cultivo sélo es cuestion de saber las necesidades exactas
de cada suelo, es posible instalar una planta de lombricomposteo en cualquier zona ya
que las necesidades son minimas sin contar que los beneficios son enormes.\
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